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distribution ameéne I'eau a la PAC de chague utilisateur. Actuellement, 177 appartements
et une salle de sport communale sont chauffés par la chaleur du tunnel.

Quel avenir pour la géothermie?

A moyen terme, la géothermie de basse température (sondes géothermiques et chaleur de
la nappe phreatique) pour le chauffage et la climatisation des batiments va poursuivre sa
forte progression. De maniére générale, I'utilisation accrue de la géothermie et la bonne
gestion de la chaleur et du froid du sous-sol en Suisse contribueront a diminuer la dépen
dance vis-a-vis des combustibles fossiles et par conséquent les émissions de gaz a effet
de serre. L'énergie du sous-sol est disponible partout et peut apporter une contribution
nettement plus importante sur la scéne énergétique suisse.
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Aéroport Unique et ses pieux énergétiques

Le Dock Midfield est le nouveau terminal E de I'aéroport de Zurich. Avec une longueur de
500 m sur une largeur de 30 m, il a éte construit dans le triangle des pistes dans le cadre
de la 5° étape de développement de I'aéroport. Le terrain, formé par d'anciens fonds lacustres,
est trop meuble pour reprendre le poids du batiment. Ce dernier a dil étre construit sur 440
pieux de fondation en béton. Avec un diamétre compris entre 90 et 150 cm, ils sont fichés dans
une couche de moraine de fond située a environ 30 m de profondeur.

Plus de 300 pieux sont utilisés en pieux énergétiques. Les pieux sont équipés avec cing
tubes en U en polyéthylene, fixes verticalement sur leur cage métallique. Les tubes des
pieux sont raccordés en surface a deux collecteurs principaux. Les pieux énergétiques
forment ainsi un gigantesque échangeur de chaleur avec le terrain, qui permet de faire
contribuer I'énergie géothermigue au chauffage et au refroidissement du batiment. Le

Mesures du 01.10.2005 au 30.9.2006

700 T
600 4 | Chauffage: 3'020 MWh
| b= chauff. a distance: 810 MWh
500 + % PAC: 2210 MWh —
[ I
“an I | Refroidissement  1'160 MWh
300 - | froid pour chauffage: 370 MWh
s geocoolng: 620 MWh
200 I B 7 machine figonfiqgue: 180 MWHh
100 - EE - \

0ol = \
18RIl JViEEEE
-200
-300

juillet

lec
ny
V
mars

avril
mai
aoit
sept.

juin

Bilan mensuel du systéme de chauffage et de refroidissement couplés sur les

pieux énergétiques du Dock Midfield terminal E de I'aéroport de Zurich.

circuit hydraulique des pieux est couplé
a I'évaporateur d'une pompe a chaleur
et a la distribution de refroidissement du
batiment par I'intermédiaire d'un simple
échangeur de chaleur. Ce mode de fonc-
tionnement est appelé refroidissement par
geocooling.

Les mesures d'octobre 2005 a septembre
2006 ont montré que la pompe & chaleur
(PAC), dimensionnée pour délivrer une
puissance thermique de 630 kW, contri-
bue pour plus de 70% au chauffage du
batiment, le reste étant couvert par du
chauffage a distance. La demande de
refroidissement, quant a elle, est couverte
par geocooling (53%), en satisfaisant des
besoins de chauffage simultanés (32%)
et avec la PAC utilisée comme machine
frigorifique (15%). Les rejets thermiques de
cette derniére sont évacués par une tour
de refroidissement sur le toit du batiment
et ne compromettent pas la production de
froid par geocooling. Cette derniére repré-
sente 40% de I'énergie extraite en hiver
par la PAC. Elle assure ainsi une recharge
thermique suffisante du terrain, indispen-
sable pour garantir un fonctionnement &
long terme du systéme.

Les indices de performance du systeme
sont excellents. Le coefficient de perfor-
mance annuel de la PAC est mesuré a 3.9.
L'efficacité annuelle de geocooling, définie
par le rapport de I'énergie de geocooling
sur I'énergie électrique consommée par
les pompes de circulation, est exception-
nellement élevée avec une valeur de 60,
L'efficacité globale annuelle du systéme,
définie par le rapport de I'énergie thermi-
que de chauffage et de refroidissement
sur I'énergie électrique totale pour le faire
fonctionner, pompes de circulation inclu-
ses, estde 5.1.
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