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Geostrukturen D€ Neue SIA-Dokumentation D 0190

Nachdem bereits drei SIA-Dokumentationen iiber die thermische Nutzung
des Untergrundes erschienen sind, folgt nun eine vierte Publikation,
welche die energetische Nutzung der Erdwdrme mit Fundationspfahlen
und anderen erdberiihrten Betonbauteilen behandelt.

Die in deutscher und franzasischer Sprache vor-
liegende Dokumentation D 0190 stellt einen Leit-
faden fiir Planung, Bau und Betrieb von energe-
tisch genutzten Geostrukturen dar. Sie wurde
von einer Gruppe von Spezialisten im Rahmen
von EnergieSchweiz erarbeitet, unter der Agide
des Bundesamtes fiir Energie (BFE), der SIA und
der Schweizerischen Vereinigung fiir Geothermie
(SVG). Anldsslich der technischen Tagungen SIA-
SVG im Herbst 2005 in Ziirich und Lausanne
wurde der Inhalt der SIA D 0190 prdsentiert.

Geostrukturen mit energetischem Zusatz-
nutzen

Die primdre Aufgabe von Griindungspfdhlen und
anderen erdberiihrten Betonbauteilen, allgemein
als Geostrukturen bezeichnet, ist die Sicherstel-
lung der Stabilitdt von Bauwerken. Werden diese
Bauteile mit Warmetauschern ausgeriistet, so
kénnen sie auch der Nutzbarmachung der untie-
fen geothermischen Ressourcen dienen.

Die Verdffentlichung D 0190 will die vielen Mog-
lichkeiten und Vorteile von energetisch genutz-
ten Geostrukturen aufzeigen; zugleich wird Ent-
scheidungstrdgern, Bauherren und Ingenieuren
ein Planungs- und Ausfiihrungsleitfaden in die
Hand gegeben. Sie ergdnzt damit die bereits be-
stehenden Leitfiden, welche insbesondere die
Erdwarmesonden behandeln (SIA D 025; SIA D
0136 und SIA D 0179).

Es besteht eine breite Palette von energetisch
nutzbaren Geostrukturen: Fundamentplatten,
Schlitzwdnde, Fundationspfdhle (vorgefertigte
Fertigbeton- oder Hohlpfdhle, «vor Ort» erstellte
und eingebrachte Ortbetonpfdhle). Alle diese
kinnen mit Wdrmetauscherrohren aus Kunst-
stoff (heutzutage meist Polyethylen PE 100) aus-

geriistet werden. Die unterschiedlichen Typen
und Einbringungsarten werden in der Dokumen-
tation D 0190 detailliert beschrieben.

Thermisches und mechanisches Verhalten
Dass Geostrukturen mit Warmetauschern eine
einheimische Energiequelle nutzen, liegt auf der
Hand. Erneuerbar sind solche Systeme jedoch
nicht «a priori»; die Nachhaltigkeit der Energielie-
ferung ist nur dann gewdhrleistet, wenn die da-
fiir notwendigen technischen Voraussetzungen
durch sachgemdsse Dimensionierung geschaffen
werden.

Durch die Baustatik sind Vorgaben gegeben, wel-
che fiir die energetische Auslegung unumgang-
lich sind. Oft bedingt der schlechte Baugrund
kleine Abstdnde zwischen Energiepfahlen. Durch
die gegenseitige Beeinflussung der Warmetau-
scher-Piahle beim Warmeentzug aus dem Unter-
grund konnte dies zu einer Unterkiihlung des
Erdreichs fiihren, welche nicht nur die Energie-
lieferung beeintrachtigen oder gar unterbrechen
konnte, sondern auch die Stabilitdt der Pfdhle
gefdhrden wiirde.

Die lokalen Baugrundbedingungen miissen vor
der Bauausfiihrung sorgfdltig abgekldart werden,
wobei die hydrogeologische Situation nicht nur
fiir die Dimensionierung, sondern auch fir die
notwendigen Bewilligungen relevant ist. Insbe-
sondere muss bei fliessendem Grundwasser des-

- Résumé

Apres la parution, entre 1988 et 1996, des
trois documents consacrés a la valorisation
du potentiel calorifique du sous-sol, la SIA
vient de publier, dans sa série Documenta-
tion, un quatrieme volume dédié aux géos-
tructures énergétiques.

Ce document, édité simultanément en alle-
mand et en francgais, est intitulé «Utilisation
de la chaleur du sous-sol par des ouvrages de
fondation et de souténement». Il a été élaboré

| par un groupe de professionnels, dans le ca-

| dre du programme SuisseEnergie, sous |'égide
de I'Office fédéral de I'énergie, de la Société
suisse des ingénieurs et des architectes et de
la SSG. Les journées techniques de I’automne
2005, a Zurich et a Lausanne, ont été consa-
crées a la présentation de son contenu.




sen thermische Bedeutung abgekldrt werden.
Thermische Veranderungen im Erdreich kdnnen
chemische und biologische Prozesse im Grund-
wasser hervorrufen, schlecht hinterfiillte Bohrun-
gen unerwiinschte hydraulisch Verbindungen
zwischen Aquifer-Ebenen herstellen.

Wirtschaftlichkeit schon heute gegeben

Die Wirtschaftlichkeit von energietechnischen
Anlagen hdngt von den {iblichen Einflussfakto-
ren ab: Kapitalkosten (Abschreibung der Installa-
tionskosten), Energiekosten (z.B. Strom fiir War-
mepumpen), Bedienungs-, Wartungs- und sonsti-
ge Kosten. Bei einem Vergleich mit konventionel-
len Energiesystemen (z.B. auf Heizdlbasis) sind
energetisch genutzte Geostrukturen heute konkur-
renzfdhig. Die Umweltvorteile von Geostrukturen
sind bei konventionellen Wirtschaftlichkeitsrech-
nungen ausserdem nicht beriicksichtigt. In der
Dokumentation wird ein konkretes Beispiel einer
Wirtschaftlichkeitsrechnung im Vergleich mit
einem Heizkessel-System prasentiert,

Terminal E mit geothermischer
Energiegewinnung

Fiir das Gebdude des Terminal E auf dem Flug-
hafen Ziirich wurde ein Energiekonzept mit
Erdwdrmenutzung entwickelt. Dabei spielen die
310 Energiepfdhle zur Wirmegewinnung im
Winter und freien Kihlung im Sommer eine
zentrale Rolle. Am 3. Dezember 2005 organisier-
te die SVG eine Fiihrung hinter die Kulissen. <

>> Horizontale Rohr-Verbindungen zwischen den einzelnen Energiepfahlen. >> Pose des
connexions horizontales entre les tétes de pieux énergétigues

>> Foto: Nagelebau
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Ein Leitfaden fiir Planer und Bauherren gleichermassen

Prof. Dr. Ladislaus Rybach hat massgeblich an der Reali-
sierung der SIA-Dokumentation D 0190 mitgewirkt.

Wo sehen Sie den speziellen Nutzen dieser
Dokumentation?

Bei der energetischen Nutzung von Geostrukturen han-
delt es sich um eine neue Technologie. Die Zahl und Art
der realisierten Anlagen wdchst jedoch stindig, nicht nur
in der Schweiz, sondern auch im Ausland. Wie bei jeder
bautechnischen Neuerung, muss auch hier der Wissens-
stand der Fachleute einerseits und die Bereitschaft der
Bauherren anderseits kontinuierlich verbessert werden.
Die Dokumentation ist dazu ein geeigneter Leitfaden.

Welchen Vorteil haben Geostrukturen im Hinblick
auf die Energienutzung?

Bei der Energienutzung mittels Geostrukturen ergibt sich
die einzigartige Mdglichkeit, Raumheizung und Kiihlung
mit dem gleichen System zu realisieren. Die Bereitstellung
der benétigten Kalteleistung kann entweder durch «Free
cooling» (Zirkulation der Warmetrdgerfliissigkeit durch
das im Vergleich zum kiihlenden Bauwerk kiltere Erd-
reich) oder durch Beniitzung der ohnehin vorhandenen
Warmepumpe als Kdltemaschine erfolgen.

Hat man Gewadhr, dass die mit Warmetauscher-

rohren ausgestatteten Geostrukturen nach Einbau
funktionieren?

Planung und Ausfilhrung miissen in enger Zusammenar-
beit entsprechender Spezialisten (Statiker, Energietechni-
ker, Installateure usw.) schrittweise erfolgen. Die dabei
zu beriicksichtigenden Erfahrungswerte, Vorschriften
und Normen sind strikt zu befolgen. Schon wahrend der
Ausflihrung sind diverse Tests, u.a. Druckpriifungen,
durchzufiihren. Eine Uberwachung und messtechnische
Erfassung des Langzeitverhaltens der Gesamtanlage ist
zwar nicht verbindlich vorgeschrieben, empfiehlt sich
jedoch. <

Bezug / commande D 0190

Utilisation de la chaleur du sous-sol par des ouvrages de
fondation et de souténement

Nutzung der Erdwdrme mit Fundationspfahlen und
anderen erdberiihrten Betonbauteilen; Leitfaden fiir Pla-
nung, Bau und Betrieb. SIA-Dokumentation D 0190, 104
Seiten/pages, CHF 88.—
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